XRF-matning for identifiering av batar med
forbjuden tennorganisk farg pa skrovet

- Handbok for utférande och bedémning av méatningar




Bakgrund

Tennorganiska féreningar sasom tributyltenn
(TBT) ar, pa grund av sina mycket giftiga
egenskaper mot vattenlevande organismer,
inte tillatna att anvandas i batbottenfarger for
fritidsbatar i Sverige sedan 1989. Trots att
dessa farger varit férbjudna i éver tre
decennier patraffas fortfarande
tennorganiska foreningar pa batskrov och
riskerar darmed att spridas till naturen.

Matning av tenn pa batskrov med handhallna
XRF-instrument ar ett effektivt satt att
screena batar for forekomst av forbjuden
tennfarg. Matmetoden &ar snabb och gor
ingen averkan pa skrov eller fargyta.

Den har handboken ar framtagen for att
harmonisera matning och bedémning av
tennhalter pa batskrov med XRF och vander
sig till utévare av XRF-matningar och
tillsynsmyndigheter.

Handboken ar indelad i 3 delar (Teknik,
Matning och Bedémning) och beskriver det
viktigaste att beakta vid de olika momenten
(Figur 1). Bedémningen ar avgransad till att
avgora om XRF-méatningar indikerar att
tennorganiska féreningar forekommer eller
inte férekommer nagonstans pa skrovet.
Handboken tar inte upp om eller hur denna
beddmning ska ligga till grund fér eventuella
atgarder.

En mer utférlig beskrivning och redovisning
av hur rekommendationerna tagits fram finns
att lasa i rapporten "Kvalitetssdkring av XRF-
maétningar av tenn pa fritidsbatar - Fér en
harmoniserad och likvérdig bedémning av
tennhalter pa fritidsbatar”.
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Figur 1 Schematisk éversikt av férfarandet vid XRF-métning och bedémning av tennhalter pa
fritidsbatsskrov.




@) Teknik

Denna del behandlar det som ar viktigast att
ta hansyn till nar det kommer till XRF-
utrustningen som anvands vid matning.
Utbver de tekniska kraven listade nedan
rekommenderas aven att den som mater
med XRF boér ha genomgatt tréning eller kurs
i mattekniken, sarskilt for att vara medveten
om aspekter relaterade till
stralskyddssdkerhet.

Roéntgenrér pa 50 kV

For att kunna detektera tenn med lagsta
mojliga detektionsgrans och sa djupt ner i
farglagren som majligt bor instrumentets
réntgenrdr ha en spanningskapacitet pa
50kV. Resultat fran ett instrument med lagre
spanningskapacitet (exempelvis 40 kV) ar
inte likvardiga och bdr darfoér inte anvandas.
Instrument med rontgenror pa 50kV ar alltid
utrustade med ett blyhdlje, antingen inbyggt i
instrumentet eller som ett separat tillbehér
som fasts pa instrumentet. Folj tillverkarens
rekommendationer for stralskyddssakerhet
vid matning.

Lamplig kalibrering

Handhallna XRF-instrument ar utrustade med
olika sa kallade "applikationer”.
Applikationerna ar specifika for en sarskild
typ av prov. Fér méatning av tenn pa batar ska
en applikation som ar lamplig fér matning av
tenn i farg anvéandas. Instrumentet ska ha ett
intyg pa att applikationens kalibrering blivit
kvalitetssakrad for matning av tenn i farg.
Korrigering av matresultat boér utféras om
detta rekommenderas i intyget. FOr att
mojliggora jamforelse mot det féreslagna
riktvardet (se del 3) bor resultaten erhallas i
matenheten pg/cm?.

Lamplig mattid

En for kort mattid kan ge osakra resultat.
Anvands mattider under de som ar
rekommenderade av instrumentets tillverkare
ar det viktigt att relevanta tester utforts for att
sakerstalla att matningen haller lika god
kvalitet (precision). Samma mattid bor
anvandas vid alla matningar.




Har beskrivs hur méatning pa batar uppstallda
pa land ska ga till och vad som &r viktigt att
tanka pa innan matningarna utférs.

Méat endast pa den typ av skrov som

kalibreringen tillater

Matningar bér endast ske pa den typ av
skrov som instrumentets applikation avser,
for att undvika missvisande resultat. Vissa
instrument har applikationer som kan mata
pa alla slags skrov (plast, trd och metall),
medan andra endast ar lampliga for ett visst
skrovmaterial.

Mat pa kontrollprov

XRF-matningarnas kvalitet bor sakerstallas
genom matning av kontrollprov, d v s prov
med faststélld tennhalt. Dessa méts
kontinuerligt for att verifiera instrumentets
prestanda dver tid. Matning av kontrollprov
bor utféras innan matningarna pabdrjas och
nar samtliga analyser for dagen ar utférda.
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Mat i 8 punkter pa skrovet

Matning ska ske i atta punkter pa skrovet
med fyra matningar pa styrbord respektive
babord sida (Figur 2). Punkterna bér vara
jamnt férdelade langs sidorna och placerade
en bit nedanfor vattenlinjen. Fér batar med
akterspegel mats tre punkter pa vardera sida,
samt tva punkter pa akterspegeln.

Har baten ett roder kan ytterligare (1-2)
matpunkter placeras dar, men endast om
rodrets material &r kompatibelt med
applikationens kalibrering. Inga matningar
bor utféras pa kolen. En inledande matning
pa fribord kan utféras for att kontrollera
eventuell bakgrundshalt.

Det ar rekommenderat att matning i de olika
punkterna utférs i samma ordning pa alla
batar som undersdks. Tjocka farglager
minskar instrumentets maojlighet att detektera
tennsignalen fran eventuell underliggande
tennorganisk farg. Punkterna kan darfér med
fordel placeras dar undre farglager ar
synliga.
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Figur 2 Rekommendation fér placering av de atta métpunkterna.




Bedomning

Halter uppmatta i atta punkter anvands for att  Overskridning av det féreslagna riktvardet i
gobra en samlad beddmning av skrovet. Har punkten anses ha bekraftats om atminstone
avser beddomningen svara pa féljande fraga:  en av dessa tre extra matningar uppvisar

visar XRF-métningarna indikation pa att halter 6ver 100 pg/cm? Om ingen av de extra

tennorganiska foreningar férekommer matningarna dverstiger 100 uyg/cm? anses

nagonstans pa skrovet? Overskridning inte ha bekraftats i den aktuella
punkten.

TilldAmpning av féreslagna riktvardet
Det féreslagna riktvardet for XRF-matning av ~ Utfor en samlad bedomning

tenn pa >100 pg/cm? ar framtaget for att Baserat pa de enskilda beddmningarna av de
indikera om tennorganiska féreningar finns i atta punkterna gors en samlad bedémning pa
den aktuella matpunkten. Riktvardet bor féljande vis (Figur 3):

darfor inte anvandas for bedémning av ett

beriknat medelvirde o Om dverskridning av det féreslagna

riktvardet bekraftats i nagon av de atta

Beddm varje enskild punkt punkterna har en indikation pa att
| vardera av de atta punkterna, ska den tennorganiska foreningar férekommer
uppmatta halten direkt jamféras mot det kunnat pavisas.
féreslagna riktvardet fér tenn. Om halten i o Om Overskridning av det foreslagna
punkten éverstiger 100 ug/cm? ska ytterligare riktvardet varken uppmatts eller
tre matningar utféras innan man gar vidare till bekraftats i nagon av de atta
nasta punkt pa skrovet. De extra matningarna punkterna har ingen indikation pa att
ska goras inom en radie p& 10 cm frén den tennorganiska féreningar forekommer
ursprungliga punkten. kunnat styrkas.
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Figur 3 Beslutsdiagram fér samlad bedémning av XRF-uppmétta tennhalter pa ett skrov.




Denna handbok ar framtagen som en del av projektet "Kvalitetssakring
av XRF-matningar av tenn pa fritidsbatar”, finansierat av Havs- och
vattenmyndigheten (Dnr 2860-22).

En mer utférlig beskrivning och redovisning av hur rekommendationerna
tagits fram finns att lasa i rapporten "Kvalitetssakring av XRF-matningar
av tenn pa fritidsbatar - For en harmoniserad och likvardig bedémning
av tennhalter pa fritidsbatar”. Rapportférfattarna ansvarar fér innehallet
och slutsatserna i rapporten. Rapportens innehall innebar inte nagot
stallningstagande fran Havs- och vattenmyndighetens sida.
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